DERS TANIMLAMA FORMU

IDersin Kodu ve Adi

MEM-232 Kaynak Metalurjisi

Dersin Yariyih

2

Dersin Katalog Tanim (icerigi)

Demir ve alagimlarinin kaynaginda kaynak metali ve kaynak bdlgesinin i¢
yapisinda meydana gelen olaylari ( ergime, katilasma, soguma sonrasi olusan

Temel Ders Kitab

1.Sindo Kou, welding Metallurgy,
2. lvan Hrivnak Theory of Weldability of Metal and Alloys

'Yardime1 Ders Kitaplari

3. J.F.lancester, Metallurgy of Welding,
4. Fundamentals of Welding
5. Adem Kurt, Kaynak Metalurjisi Ders Notlar1

Dersin Kredisi (AKTS) 2
Dersin Onkosullar On kosul yok
(Ders devam zorunluluklari, bu
maddede belirtilmelidir.)
Dersin Tiirii Zorunlu
Dersin Ogretim Dili Tirkge

IDersin Amaci ve Hedefi

Demir ve alagimlarinin kaynaginda kaynak metali ve kaynak bolgesinin ig
yapisinda meydana gelen olaylart (ergime, katilasma, soguma sonrast olusan|
mikroyapilart) bunlarin etkisini 6grenmektir.

Dersin Ogrenim Ciktilari

Bu dersi alan 6grenciler, kaynak sirasinda ve sonrasinda olugan metaliirjik
olaylar1 6grebnir, kaynak metaline atmosferik gazlarin etkisini 6grenir, kaynak
yontemleri ve 1s1 girdisinin katilasma &zelliklerine olan etkisini 6grenir, kaynak
hatalarindan g6zenek ve ¢atlak hatalarinin sebeplerini 6grenir, ¢eliklerin kaynak
veteneklerini &8renir, paslanmaz celikleri ve kavnaklanabilirlikleri hakkinda

Dersin Verilis Bicimi Yiiz Yiize.
Dersin Haftahk Dagilim 1. Hafta:
o Girisg

e Kaynagin 6nemi
e Kaynagin kullanim alanlari
e Endistriyel 6nemi ve endiistride kullanilan yaygin yontemler

2. Hafta:
e Kaynak yontemleri
e  Genel metaliirji
e  Metalik baglar
o Kiristal yapilar hakkinda kisa hatirlatict bilgiler

3. Hafta:
e Kaynakta kimyasal reaksiyonlar
e Kaynak bolgesine absorbe olan gazlar ve bunlarin kaynak metaline
olan etkileri




Dersin Haftahk Dagilim

4. Hafta:
e Kaynakta 1s1 akisi,
e 131 girdisi ve kaynak yontemlerinin farkli 1s1l girdileri
o Kaynak bolgesinde 1s1 dagilimi egrileri
e Is1 dagiliminin malzeme tiiriine, malzeme kalinligina ve kaynak hizina
bagli degisimleri

5. Hafta
e Kaynak metali, kaynak metal hacmi
e Kaynak havuzu
e Kaynak havuzunda buharlagma
e Kaynak havuzu sicaklik bolgeleri

e Kaynak havuzunda s1vi akigini etkileyen faktorler
e Lorentz kuvvetleri

e  Yiizey gerilim etkisi

e Yer¢ekimi etkisi

7. Hafta
e Kaynak metalinde kat1 hal faz doniigiimleri
e At8/5 soguma zamani
e CCT Diyagramlari

8. Hafta
e FErgime bolgesinde alt tane yapisi
e Ergime bolgesinde epitaksiyel bilylime
e Kaynak metalinde yeni tanelerin ¢ekirdeklenmesi
9. Hafta
e Kayanak metalinde katilagma ve hiicresel biiyliime
e Kaynak metalinin dentiritik biiyiimesi

10. Hafta

. Ergime bolgesinde faz doniisiimleri

o Tanesiniri ferrit

J Widmanstaten ferrit

. Asikuler ferrit

11. Hafta

o Kimyasal homojensiszlikler

o Gaz metal reaksiyonlari

o Curuf metal reaksiyonlari

12. Hafta

o Istodan Etkilenen Bolge

o ITABDA tane biiylimesi ve yeniden kristallesme
o Kaynak parametrelerinin etkisi

13. Hafta

. Diisiik karbonlu ¢eliklerin kaynaklanabilirligi
. Kaynak metali ¢atlaklar

. Soguk ¢atlaklar

. Sicak ¢atlaklar

14. Hafta

. Paslanmaz ¢eliklerin kaynak kaabiliyeti
. Ferritik paslanmaz gelikler

. Austenitic paslanmaz gelikler

. Martenzitik paslanmaz gelikler

. Dublex paslanmaz gelikler




Ogretim Faaliyetleri

(Burada belirtilen faaliyetler i¢in harcanan
zaman krediyi belirleyecektir. Dikkatli
doldurulmasi gerekmektedir.)

Haftalik teorik ders saati
Okuma Faaliyetleri

Ara sinav ve ara sinava hazirlik
Final siavi ve final sinavina hazirlik

Degerlendirme Olgiitleri

Sayisi Toplam
Katkis1
(%)

Ara smav 1 25
Odev 1 5
Uygulama
Projeler
Pratik
Kisa Siav 1 10
Dénem i¢i Calismalarin Yl 60
I¢i Basartya Orani (%)
Finalin Basariya Orani1 (%) 40




Dersin Is Yiikii - Toplam Siire Dsonem
il Hafta (Haftal TOBT:m
Sayisi k Saat) is Yiikii
Haftalik teorik ders saati 14 2 28
Haftalik uygulamali ders saati 14 0 0
Okuma Faaliyetleri 14 1 14
Internetten tarama, kiitiiphane calismas1 14 1 14
Materyal tasarlama, uygulama 14 0 0
Rapor hazirlama 14 0 0
Sunu hazirlama 14 0 0
Sunum 14 0 0
Ara smav ve ara smava hazirlik 14 0.5 7
Final sinav1 ve final sinavina hazirlik 14 0.5 7
Diger
Toplam is yiiki 70
Toplam is yiikii/ 25 2,8
Dersin AKTS Kredisi 2
Ders Ciktilari ile Program Ciktilari No Program 112 13 12 |5
Arasindaki Katki Diizeyi Ciktilar
1 Matematik, fen bilimleri ve ilgili (X
miihendislik disiplinine 6zgii
konularda yeterli bilgi birikimi;
bu alanlardaki kuramsal ve
uygulamali bilgileri, karmagik
miihendislik problemlerinde
kullanabilme becerisi.
2 Karmasik miihendislik X
problemlerini saptama,
tanimlama, formiile etme ve
¢ozme becerisi; bu amagla uygun
analiz ve modelleme yontemlerini
se¢me ve uygulama becerisi.
3 Karmagik bir sistemi, siireci, X
cihazi veya iiriinii gergekgi kisitlar|
ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak
sekilde tasarlama becerisi; bu
amagla modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi.
4 Miihendislik uygulamalarinda X
karsilagilan karmasik problemlerin
analizi ve ¢ozlimii i¢in gerekli olan
modern teknik ve araglari
gelistirme, segme ve kullanma
becerisi; bilisim teknolojilerini
etkin bir sekilde kullanma becerisi.




Miihendislik problemlerinin veya
disipline 6zgii aragtirma
konulariin incelenmesi i¢in deney
tasarlama, deney yapma, veri
toplama, sonuglari analiz etme ve
yorumlama becerisi.

Disiplin i¢i takimlarda etkin
bicimde calisabilme becerisi

Disiplinler aras1 takimlarda etkin
bigimde ¢alisabilme becerisi

Tiirkce s6zlii ve yazili etkin
iletisim kurma becerisi; en az bir
yabanci dil bilgisi.

Etkin rapor yazma ve yazili
raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim
raporlar1 hazirlayabilme, etkin
sunum yapabilme, a¢ik ve anlagilir
talimat verme ve alma becerisi.

10

'Yasam boyu 6grenmenin
gerekliligi bilinci; bilgiye
erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini
siirekli yenileme becerisi.

11

Etik ilkelerine uygun davranma,
mesleki ve etik sorumluluk bilinci;
miihendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda
bilai.

12

Proje yonetimi, risk yonetimi ve
degisiklik yonetimi gibi, is
hayatindaki uygulamalar hakkinda
bilgi;

13

Girisimcilik, yenilikg¢ilik hakkinda
farkindalik; stirdiirtilebilir
kalkinma hakkinda bilgi.

14

Miihendislik uygulamalarinin
evrensel ve toplumsal boyutlarda
saglik, cevre ve giivenlik
iizerindeki etkileri ve ¢agin
miihendislik alanina yansiyan
sorunlari hakkinda bilgi

15

Miihendislik ¢oziimlerinin
hukuksal sonuglar1 konusunda
farkindalik bilinci

Dersi Verecek Ogretim Eleman(lar) ve
Tletisim Bilgileri

Prof. Dr. Adem KURT ademkurt@gazi.edu.tr







Course Description Form

Course Code and Name

MEM - 232 WELDING METALLURGY

Course Semester

VI

Catalog Content

At the welding of iron and its alloys, the phenomena that occur in
the internal structure of the weld metal and weld zone (melting,
solidification),

Textbook

1. Adem Kurt, Welding Metallurgy Lecture Notes

Supplementary Textbooks

1.Sindo Kou, welding Metallurgy,
2. lvan Hrivnak Theory of Weldability of Metal and Alloys

3. J.F.lancester, Metallurgy of Welding,

Credit 2
Prerequisites of thg Course Non

( Attendance Requirements)

Type of the Course T
Instruction Language Turkish

Course Objectives

After this lesson to learn the effects of melting and solidification
on the internal structure of the weld metal and weld zone at the
welding of iron and its alloys..

Course Learning Outcomes

Students will have got enough the effects of atmospheric gases on
weld metal, learn the effects of welding methods and heat input on
solidification properties, learn the causes of pore and crack errors
from welding errors, learn the welding abilities of steels, stainless
steels and weldability about information.

Instruction Methods

Face to face manner of telling, question and answer,

Weekly Schedule

1. Week:
e Introduction
e Significance of welding
e  Usage areas of welding
e Industrial importance and common methods used in
the industry

2. Week

e  Welding methods

e  General metallurgy

e Metalicv bondings

e  Short reminder about crystal structures
3. Week:

e Chemical reactions
e At welding absorbing gases in the weld zone
and their effects on weld metal
4. Week
e Heat flow at the welding,
o Different thermal inputs of heat input and welding
methods
e Heat distribution curves in the weld zone
e Variations of heat distribution depending on material
type, material thickness and welding speed
5. Week:
Weld metal
Weld metal pool
Weld metal volume
Evaporation in welding pool




e  Temperature zones on the weld pool

6. Week:
e  Factors affecting fluid flow in the welding pool
e Lorentz forces
e  Surface tension effect

e  Effect of gravity
7. Week:
e Solid state phase transformations in weld meta
e At8/5 cooling time
e CCT diagrams
8. Hafta:

e  Melting of the grain structure and sub-grain structure

e Epitaxial growth at t6he fusion zone
e Nucleation of new grain in the weld metal
9. Hafta
e Solidification and cell spacing of weld metal
e Dentiritic solidificartion of weld metal
10. Hafta
e Phase transformations on the melting zone
e  Primer ferrit
e  Widmanstaten ferrit
e Asikuler ferrit
11. Hafta:
e Chemical inhomogeneities in melting zone
e  (Gaz- metal reactions
e Slag-metal reactions
12. Hafta
e Head- Affected zone
e Recrystalisation and grain growth of the HAZ
o Effect of welding parameters
13. Hafta
e Weldability of low carbon steels
e  Weld metal cracking
e Cold cracking
e Hot crackings
14 Week
Weldability of stainless steels
Feritic stainless steels
Austenitic stainless steels
Martenzitic stainless steels
Dublex stainless steels

Teaching and Learning Methods

(These are examples. Please fill which activities
you use in the course)

Weekly theoretical course hours

Weekly applied course hours

Reading Activities

Internet browsing, library work

Report preparing

Preparing a Presentation

Presentations

Preparation of Midterm and Midterm Exam
Final Exam and Preparation for Final Exam

Assessment Criteria

Numbers Total
Weighting
(%)

Midterm Exams 40
Assignment 20
Application
Projects 10
Practice
Quiz 10




Percent of In-term 40
Studies (%)
Percentage of Final 60
Exam to Total Score (%)
Attendance 80
Total |Duration PT o§a:j
Activity Number | (weekly erio
of Weeks | h lias
our) Load
Weekly Theoretical Course 14 2
Hours
Weekly Tutorial Hours 14 0
Reading Tasks 14 1
Studies 14 1
Material Design and 14 0
Implementation
Report Preparing 14 0
Workload Preparing a Presentation 14 0
Presentations 14 0
Midterm Exam and 14 0.5
Preperation for Midterm
Exam
Final Exam and Preperation 14 0.5
for Final Exam
Other ( should be
emphasized)
Total Workload
Total Workload / 25
Course Credit (ECTS)
No Program 14 15134
Outcomes
1 Co1
2 COo2
3 COos3
Contribution Level Between Course Learning 4
Outcomes and Program Outcomes 5
6
7
8
9
10

The Course’s Lecturer(s) and Contact
Informations

1. ademkurt@gazi.edu.tr, Prof. Dr. Adem Kurt



mailto:ademkurt@gazi.edu.tr

