ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi
DERS iICERIKLERI
[DERSIN KODU-ADI (Teorik+Lab/Uyg)Kredi)]

EE-103 ELEKTRIK ELEKTRONIiK MUHENDISLiGINE GIRi$ (1+0) 1

Ogrencilere Universite, Fakiilte ve Bolim ortammi tanitmak, miithendislik meslegi kavramlarini anlatmak, &grencilerin hedeflerini anlama seviyelerini
artirmak ve ¢aligmalarma genis bir bakis yetenegi kazandirmak, mithendislik meslegi ile mithendislikte mesleki ve etik kurallar1 anlatmak.

EE-107 BILGISAYAR PROGRAMLAMA (2+1) 3

Programlamaya giris, algoritma-programlama mantigimi kazandirma ve programlama gelistirme ortamimni kullanarak program yazabilme becerisi
edindirme.

MAT-104 LINEER CEBIR (3+0) 3

Matrisler, determinantlar ve dogrusal denklem sistemleri. Vektor uzaylari, I¢ ¢arpim uzaylar, dogrusal déniisiimler. Ozdegerler ve 6zvektorler, simetrik
matrislerin kosegenlestirmesi.

EE-102 ELEKTRIK VE ELEKTRONIiK OLCMELERI (2+1) 3

Olgmenin tanimu, birimler sistemi, hatalarin siniflandirilmasi ve hesaplanmasi, analog 6lgii aletleri ve genel 6zellikleri avometre ile gerilim, akim ve direng
6lgtimii, ampermetre, voltmetre, ohmmetrenin kullanilmasi. Direng renk kodlari, Kirchhoff akim ve gerilim yasasi, DA ampermetre voltmetre ve
ohmmetre. Temel metrenin i¢ direnci. Voltmetre ve ampermetrenin yiikleme etkileri. Thevenin ve Norton kuramlari. Dogrusallik ve siiperpozisyon
kuramlari. DA devrelerinde gii¢, genlik, siklik, evre dlgiimlerinde osiloskop kullanimi, Lissajous egrileri. Birinci dereceden devreler: RC devreleri, RL
devreleri.

EE-108 ELEKTRIK MALZEME BIiLiMi (3+0) 3

Malzemelerin mekanik davramsi: ¢ekme deneyi, gerilme-sekil degistirme bagmtilar, gevrek davranis, kayma etkisi, sertlik. Malzemelerin fiziksel
ozelikleri: 6zgiil agirlik, su emme, bosluk orani, gecirimlilik, kapiler su emme. Malzemelerin i¢ yapisi: atomsal yapi, iyonsal, kovalan metalsel Van der
Waals bag, bag enerjisi, malzemelerin siniflandirilmasi. Kristal yapi: dogrultular ve diizlemler, metaller, seramikler. Kristal kusurlari: noktasal kusurlar,
diizlemsel kusurlar. Kat1 eriyikler, difiizyon. Metallerde mukavemet arttiric1 isimler: soguk sekil verme, sicak sekil verme, tavlama, alasimlama, otektik
alagimlar, 1s1l islem, temperleme, siinme, gevseme, kirilma ve yorulma. Malzemelerin biinye denklemleri. Elektriksel 6zellik: Elektriksel iletkenlik, yar
iletkenler, dielektrik 6zellikler, manyetik 6zellikler, optik 6zelikler, 1s1l zellikler.

iST-201 iSTATISTIK (3+0) 3

Olasiligin Mithendislikteki Yeri ve Temel Kavramlar, Olasiligin tanimu ve gesitleri, Bagil Frekans Yaklasimi, Aksiyomik Yaklagim, Rastgele Degiskenler,
Rastgele degisken doniisiimleri, Coklu Rastgele Degiskenler, Dogrusal Sistemlerin Rastgele Girislere Cevabi, Coklu rastgele degiskenler iizerinde
islemler, Gauss ve Poisson siiregleri.

MAT-201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (4 +0) 4

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, ikinci mertebeden diferansiyel denklemler, yiiksek mertebeden diferansiyel denklemler, Tkinci mertebeden
dogrusal denklemlerin seri ¢oziimleri, Ikinci mertebeden dogrusal diferansiyel denklemlerin seri ¢oziimleri, Laplace doniisiimii, birinci mertebeden
dogrusal diferansiyel denklemler sistemi, Birinci mertebeden dogrusal diferansiyel denklemler sistemi.

EE-201 DEVRE ANALIZi-1 (4+0) 4

Devre elemanlar1 ve kanunlari, bagimsiz ve bagimli kaynaklar, direngli devrelerde doniisiimler ve sadelestirme. Cevre akimlari yontemi, digim
gerilimleri yontemi, Siiperpozisyon, Thevenin, Norton ve Maksimum Giig teoremleri. Devre topolojisi ve analiz teknikleri, bobin ve kondansatériin ug
denklemleri, akim ve gerilimin siirekliligi, dogru akimda devrelerin t=0 aninda ve uzun siire sonraki davranislari. Birinci mertebeden devrelerin dogal
tepkisi ve basamak tepkisi, ikinci mertebeden devrelerin dogal ve basamak tepkileri.

EE-203 DEVRE ANALIZi LAB-I (0+2) 1

Bilgisayar yazilimi kullanilarak DC devre benzetiminin yapilmasi, Ohm Yasas1 deneyleri, Kirchhoff Akim ve Gerilim yasalar1 deneyleri, Cevre akimlari
yontemi uygulamasi, Diigliim gerilimleri yontemi uygulamasi, Thevenin, Norton teoremlerinin uygulamalari, Siiperpozisyon teoreminin uygulamasi, Gii¢
Olglimil ve maksimum gii¢ aktarimi uygulamalari, islemsel yiikselte¢ uygulamalari, RC ve RL Devreleri Uygulamalari, RLC devre uygulamalar1.

EE-205 ELEKTRONIK-I (3+0) 3

Diyotlar ve ilgili uygulamalari, kirpict ve bastiricilar. Dogrultucular, yarim ve tam dalga dogrultucular, RC ve LC filtreler, gii¢ kaynag: tasarimu.
Dalgalanma ve gerilim dogrultulmast kavramlari. BJT ve FET'lerin DC 6n beslemesi ve 6n besleme kararliliginin saglanmasi. Tek katl yiikselteglerde
kiigiik sinyal analizi, h parametreleriyle yiikselte¢ modellenmesi, yiikselteg tiirlerinin kazang ve diger parametrelerinin incelenmesi. BJT ve FET'li
yiikselteglerin siklik tepkisi.

EE-207 ELEKTRONIK LAB.-I (0+2) 1

Temel 6l¢ii aletlerinin kullanim, bilgisayarda benzetim programlarinin, diyot karakteristiklerinin incelenmesi, tepe ve ortalama deger dogrultmaci, kirpici
devreler, kenetleyici devreler, zener diyot karakteristigi, zener diyotla gerilim stabilizasyonu, transistoriin giris karakteristikleri, transistoriin ¢ikis
karakteristikleri, ortak emiterli baglantinin dinamik ¢aligmasi, ortak beyzli baglantinin dinamik ¢aligmasi, ortak kollektorlii baglantinin dinamik ¢aligmast,
RL ve RS etkilerinin incelenmesi.

EE-215 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI (3+0) 3

Elektromanyetik alan teorisine girig, alan kavrami, vektorel analiz, skaler ve vektor alanlari, dikdortgen, silindirik ve kiiresel koordinat sistemleri.
Uzunluk, yiizey ve hacim diferansiyel elemanlari, ¢izgisel, yiizey ve hacim integralleri. Gradiyent, Diverjans, rotasyonel iglemleri, Diverjans ve Stokes
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teoremleri. Laplace operatorii, Green teoremi, alanlarin siniflandirilmast, statik elektrik alanlari. Coulomb yasasi, elektrik alan siddeti, yiik dagilimlari,
elektrik akisi, aki yogunlugu, Gauss yasasi, elektriksel potansiyel, elektriksel dipol, elektrik alanindaki iletkenler, elektrik alandaki dielektrikler, elektrik
alanindan depolanan enerji. Smir deger problemleri, kapasitorler ve siga, Poisson ve Laplace esitlikleri, goriintii yiik metodu, kararlt elektrik akimlari,
akim yogunlugu, iletim ve taginim akimlari, direng kavramu, siireklilik esitligi, Joule kanunu.

EE-217 MUHENDISLIKTE CiZiM VE TASARIM (2+1) 3

Geometrik ¢izimler, dik izdiisiim esaslar1, {i¢c boyutlu modellerden esas goriiniiglerin ¢ikarilmasi, iki esas gériiniisten tiglincii goriiniisii ¢ikarmak, serbest
elle ¢izim teknikleri. Bilgisayar destekli teknik resme giris, {i¢ boyutlu gizim teknikleri: basit sekiller, egik yiizeyler, aykiri yiizeyler. Olgiilendirme
esaslart. Kesit eleman esaslari: tam, yarim kesitler, geleneksel uygulamalar. Vidalar, vidali elemanlar.

EKO-201 EKONOMI (2+0) 2

Iktisat bilimi, ekonomi ve iktisadi analiz araglar1. Talep, arz ve piyasa, fiyat ve gelirin talep ve arz miktarlar {izerindeki etkileri. Karma ekonomide devlet;
tiiketici teorisi; liretim ve maliyetler; tam rekabet ve tekel; piyasa yapilar1 ve eksik rekabet; makroiktisata girig ve ulusal gelir; ulusal gelirin belirlenmesi;
toplam talep ve toplam arz; para ve bankacilik.

MAT-202 SAYISAL ANALIZ (3+0) 3

Hata analizi, lineer denklem ¢6ziimleri, Denklem Takimlarmimn ¢6ziimii, Dogrusal olmayan denklem ¢6ziimleri, Enterpolasyon, sayisal tiirev, Sayisal
integral, adi diferansiyel denklemlerinin ¢6ziimii, Kismi diferansiyel denklemlerinin ¢oziimii, egri uydurma, en kiigiik kareler yontemi ile egri uydurma.

EE-202 DEVRE ANALIZI-11 (4+0) 4

Siniizoidal ve fazorler: siniizoidal kaynaklar ve tepkileri, fazor kavrami ve devre elemanlarinin frekans bolgesi esdegerleri, siniizoidal ve fazorler: frekans
bolgesinde Kirchhoff yasalari ve empedans baglantilari, siniizoidal kararli durum analizi: digiim ve gevre analizi, siiperpozisyon teoremi, kaynak
doniisimi, Thevenin ve Norton esdeger devreleri, AC gii¢ analizi: ani ve ortalama gii¢, etkin deger AC devrelerde maksimum gii¢ transferi, fazor
devrelerinde kompleks gii¢ ve hesaplamalari, li¢ fazli devreler: dengeli li¢ faz gerilimleri dengeli {i¢ fazli sistemlerde baglanti ¢esitleri, dengeli devrelerde
gii¢, dengesiz ii¢ fazli devreler, manyetik bagli devrede ortak endiiktans ve enerji, ideal transformatorler, Laplace Doniisiimii ve s-diizleminde devre
analizi.

EE-204 DEVRE ANALIZIi LAB. -1 (0+2) 1

Bilgisayar yazilimi kullanilarak AC devre benzetiminin yapilmasi, direng, kondansatdr ve bobinin AC karakteristikleri, AC seri RC devreler, AC paralel
RL devreler, AC seri RLC devreler, AC paralel RLC devreler, RC ve RL frekans tepkisi, manyetik bagli devre deneyleri, ii¢ fazl1 devrelerde gii¢ 6l¢imi,
seri ve paralel rezonans devreleri, algak gegiren ve yiiksek geciren filtreler.

EE-206 ELEKTRONIK-I1 (3+0) 3

iki kapili sistem yaklagimi, kaskat sistemler ve baglantilari, FET transistorlerin yapisi, karakteristikleri ve polarmasi. MOSFET transistorlerin yapist,
karakteristikleri ve polarmasi FET'lerin DC analizi, FET'lerin DC analizi, FET'lerin AC analizi, BJT ve FET lerin frekans cevaplari. BJT ve FET lerin
frekans cevaplari, islemsel yiikselteg uygulamalari, gii¢ yiikseltecleri ve A simifi gii¢ yiikselteci, A ve AB smuifi gii¢ yiikselteci, B, C ve D smufi gii¢
yiikselteci Glig¢ kaynaklarina giris, Temel gili¢ kaynaklari.

EE-208 ELEKTRONIK LAB.-11 (0+2) 1

Kaskat baglanti, Darlington baglanti, FET karakteristikleri ve ¢aligmasi, BJT frekans cevaplari, FET frekans cevaplari, islemsel yiikselte¢ uygulamalari,
islemsel yiikselteglerin (6zellikle LM 741) bant genisligi, yetisme hizi ve goreli konum degerleri. A sinifi yiikselteg, AB simnifi yiikseltegler, B ve C sinifi
yiikseltegler.

EE-210 SINYALLER VE SISTEMLER (3+0) 3

Sinyal ve sistemlerin smiflandirilmasi: analog, sayisal, tek, ¢ift, ayrik, siirekli, periyodik, enerji ve gii¢ sinyalleri, birim basamak, birim diirtii, karmasik
ustel, bellekli ve belleksiz sistemler, nedensellik, dogrusallik. Sistem 6zellikleri; kararlilik, zamanla degismezlik, geri beslemeli sistemler. Konvoliisyon
integrali ve 6zellikleri, basamak cevabi, diirtii cevabi, ayrik zamanda Konvoliisyon toplami, fark denklemleriyle tanimlanan sistemler. Fourier serisi
gosterimi, Laplace doniisiimii ve ozellikleri, yakinsama bolgesi ve ozellikleri, ters Laplace doniigiimii, Fourier doniisiimii, Fourier doniistimii ile Laplace
doniigtimil iliskisi, Fourier dontisiimii 6zellikleri. Frekans tepkisi, Parseval teoremi, bozulmasiz iletim, stizme, filtre tipleri, bant genisligi, ayrik Fourier
serisi, Fourier doniigiimii ve dzellikleri, z-doniisiimii ve ayrik zamanl sistemler, yakinsama bolgesi ve 6zellikleri, bazi isaretlerin z-doniistimleri.

EE-212 TEKNIK INGILIiZCE (3+0) 3

Ingilizceden Tiirkceye karmasik ciimle gevirisi, paragraf cevirme, rapor hazirlamada kullanilan metot ve teknikler, érnek rapor ¢alismalar, &grenci
sunumlari.

EE-214 ELEKTROMANYETIiK DALGA TEORISIi (3+0) 3

Elektromanyetik teoriye giris, Maxwell denklemleri, sinir kosullari, Helmholtz (dalga) denklemi, kayipsiz ortamda diizlem dalgalar, kayipli ortamda
diizlem dalgalar, etki derinligi, grup hiz1, faz hizi. Iletim hattmin alan analizi; genel iletim-hatt1 denklemi, iletim hatt: parametreleri, sonsuz iletim hattinda
dalga karakteristigi sonlu-iletim hattinda dalga karakteristigi, sonlandirilmis kayipsiz iletim-hatti, kayipl iletim-hatlari iletim hattinda yansima, yansima
katsayis1 ve duran dalga orany, iletim-hatt1 giicii. Smith abagi, Smith abaginda admitans, tek saplama, ¢ift saplama, paralel ve seri saplamalar i¢in analitik
¢Ozliimler. TEM, TE ve TM dalgalarin genel ¢oziimleri. Enine elektromanyetik dalgalar, enine manyetik dalgalar, enine elektrik dalgalar, dikdortgen kesitli
dalga kilavuzlari; dikdortgen kesitli dalga kilavuzlarinda TM dalgalar, dikdortgen kesitli dalga kilavuzlarinda TE dalgalar, dairesel kesitli dalga kilavuzu;
dairesel kesitli dalga kilavuzlarinda TM dalgalar, dairesel kesitli dalga kilavuzlarinda TE dalgalar, rezonatorlerin uyarimi. Dikdortgen kesitli rezenatorler,
rezenatorlerde kalite faktorii.

EE-301 SAYISAL TASARIM (3+0) 3

Sayisal sistemlerin genel 6zellikleri, ikili sayisal sistemler ve aritmetik islemler, boole cebri ve lojik kapila, lojik devrelerin elektriksel 6zellikleri, lojik
fonksiyonlarin indirgenmesi, kombinasyonel devre tasarimi, orta 6lgekli tiimdevreler, pal ve pla kullanarak kombinasyonel devre tasarimi, flip-floplar
(ikili devreler), senkron ardisil devrelerin ¢dziimlenmesi ve tasarimi, sayicilar ve yazicilar, algoritmik durum makinalari, asenkron ardisil devrelerin
¢Ozlimlenmesi ve tasarimi.



EE-303 SAYISAL TASARIM LAB. (0+2) 1

Hafizalar ve programlanabilir mantik diizenekleri, ikili sayisal sistemler ve aritmetik islemler deneyleri, Boole cebri ve lojik kapilar deneyleri, lojik
devrelerin elektriksel ozellikleri deneyleri, lojik fonksiyonlarin indirgenmesi deneyleri, kombinasyonel devre tasarimi deneyleri, orta dlgekli timdevreler,
pal, pla deneyleri, pal, pla kullanarak kombinasyonel devre tasarimi deneyleri, flip flop (ikili devre) deneyleri, senkron ardisil devrelerin ¢6ziimlenmesi ve
tasarimi deneyleri, sayicilar ve yazicilar deneyleri, algoritmik durum makinalari1 deneyleri, asenkron ardisil devrelerin ¢oziimlenmesi ve tasarimi deneyleri.

EE-313 ELEKTRIK MAKINALARI-I (3+0) 3

Manyetik malzemelerin, manyetik devrelerin ve elektrik devresi ile manyetik devre arasi iliskinin analizi. Elektromekanik enerji doniisiim prensipleri ve
denklemleri, DA makinelerinin yapilarini, ¢alisma prensipleri, DA generatorlerinin ¢ikis karakteristikleri, DA motorlarinin hiz-moment karakteristikleri,
DA motorlarmin kararli durum analizi ve hiz kontrolii. Transformatorlerin yapilarini ve ¢aligma prensipleri, bir fazli, ¢ok fazli, oto ve ozel
transformatorlerin yapilari, ¢alisma prensipleri, transformator baglantilar1 ve baglant1 gesitlerini, polarite tayini ve paralel baglama sartlari, transformator
kayiplarini, gerilim regiilasyonunu ve verimi.

EE-315 ELEKTRiK MAKINALARI LAB.-l (0+2) 1

DA generator deneyleri (Yabanct uyartimli dinamolarin dis karakteristigi, Yabanci uyartimli dinamonun bos ¢alisma karakteristiginin bulunmasi, $6nt
dinamonun bos ¢aliyma karakteristigi, S6nt dinamonun dis karakteristikleri). DA motor deneyleri ($6nt motorun dis ve ayar karakteristigi, Seri motorun
dis ve moment karakteristiklerinin ¢ikartilmasi, kompunt motorun dis ve moment karakteristikleri). Transformator deneyleri (polaritelerin bulunmast, sa-
rim sayilarinin bulunmasti, bos ¢alisma, kisa devre, kagak reaktansin incelenmesi, oto transformatdrlerinin incelenmesi, ¢esitli baglantilar).

EE-317 GUC ELEKTRONIGI-I (3+0) 3

Giig yart iletkenleri, yari iletkenlerde gii¢ kaybi ve hesaplamalari, gii¢ yari iletkenlerinin sogutulmasi. Fourier analizinin temelleri, RLC devreleri, bir ve ii¢
fazli kontrollii/kontrolsiiz dogrultucular. Dogrultucularda ideal olmayan komiitasyon etkisi, harmonikler, giris gii¢ faktorii, faydalanma (utility) faktorii.
Transformatorlerin kullanim orant; Dogrultucunun dort ¢eyrek ¢aligmasi; AA gerilim regiilatorleri; DA-DA gii¢ donustiiriiciileri (buck, boost, buck-boost,
cuk, sepic) tasarim ve analizi.

EE-319 GUC ELEKTRONIGI LAB.-I (0+2) 1

Bir fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu deneyi, bir fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu deneyi, Pspice ile Simiilasyon, temel AC, DC ve tarama
analizi, Pspice ile Simiilasyon: gii¢ elektronigi deneyleri, bir fazli dogrultucular, ti¢ fazli dogrultucular, Pspice ile Simiilasyon: R, RL, RC yiikleri ile bir ve
t¢ fazli dogrultucularin simiilasyonu AA ve DC reaktor Etkisi, bir fazli ve {i¢ fazli kontrollii dogrultucu deneyi, MATLAB/Simulink ile dogrultucularin
simiilasyonu, ii¢ fazli tam dalga kontrollii dogrultucu deneyi, dogrultucu ¢ikisinda R, RL, RC yiikler, ti¢ fazli tam dalga kontrollii dogrultucu ile DC motor
caligtirma deneyi, bir fazli AA gerilim regiilatorii deneyi, buck gii¢ doniistiiriiciisii deneyi, boost gii¢ doniistiiriiciisii deneyi, buck-boost gii¢ doniistiiriiciisii
deneyi, bir fazli evirici deneyi, ii¢ fazli evirici deneyi.

EE-329 GUC SISTEMLERI (3+0) 3

Tiirkiye’de elektrik piyasasi organizasyonu, elektrik tarifeleri yapisi, gii¢ sistemlerinde ulusal ve uluslararas: standartlar, is giivenligi ve emniyetli ¢alisma,
Giig sistemlerinin temel elemanlarinin tanitim, tiretim, iletim, dagitim, tiiketici yiikleri, Geleneksel elektrik enerjisi tiretim yontemleri: Termik santraller,
Hidroelektrik santraller, Niikleer santraller, Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tiretimi: giines enerjisi sistemleri, enerjisi sistemleri, diger,
kurulus maliyeti ve kWh maliyeti agisindan iiretim kaynaklarmn karsilastirilmasi, santrallerde elektrik donanimi, generatdr isletmesi , santral otomasyon
sistemleri, transformator ve salt istasyonlari, gii¢ sistemlerinin isletilmesi ve temel kriterler (frekans kararliligi, gerilim kararliligr).

EE-331 GUC SISTEMLERI LAB. (3+0) 3

Diisiik asir1 voltaj zaman r6lesi deneyi, sinirli zaman agirt akim rolesi deneyi, ters siireli agir1 akim rolesi deneyi, toprak hata rolesi deneyi, yoneltilmis
toprak hata rolesi deneyi, kombine agir1 akim ve toprak hata rolesi deneyi, diisiik ve asir1 voltaj kontroli deneyi, kisa devre korumasi deneyi, toprak hata
kontrolii deneyi, sargi direnci 6lgmek deneyi, kisa devre deneyi, yilk karakteristikleri, regiilasyon performanslari deneyi, soner / yanar senkronizasyon
devreleri deneyi, alternatér ve senkron motor deneyi, transformator vektor grubu deneyi, yiiksiiz performanslar, kisa devre performanslar, sifir empedans
deneyi, asimetrik yiik, reaktif giic denklestirme, reaktif gii¢ kontrolii deneyi, yiiksiiz performanslar, yiiksiiz igletim, isletim kapasitans1 deneyi, isletim
kapasitansi arttirilan hat uyarlanmus yiik performanslar1 deneyi, ii¢ fazli kisa devre, izole edilmis nétr nokta sistemi ( toprak hatasi ), Petersen yok etme
bobini deneyi, toprak kontakl: iki fazli kisa devre deneyi, toprak kontaksiz iki fazli kisa devre deneyi, tek fazli kisa devre deneyi, paralel denklestirme
deneyi, seri denklestirme deneyi, sifir fazli Sequnce empedansi deneyi, aktif enerji indiiksiyon sayaci deneyi, reaktif enerji indiiksiyon sayac1 deneyi.

EE-302 MiKROISLEMCILER (3+0) 3

Mikroislemci tabanli sistemler, PIC ve ATMEL mikroislemci ailesine giris, yazilim mimarisi: adres modlar1 programlamaya giris programlamaya yonelik
uygulamalar, veri transfer komutlar1 aritmetik komutlar ve lojik komutlar, bellek sistem tasarimi I/O sistem tasarimi, bit manipiilasyon, program transfer
ve islemci kontrol komutlari, donanim mimarisi: PIC 16F877 ve PIC 18F452 donanimu ile ilgili temel bilgiler, donanim mimarisi: ATMEGA Serisi
islemcilerin donanimu ile ilgili temel bilgiler, yazilim ve donanima yonelik interrupt gesitleri, timer ve uygulamalari, yedi segment display kullanim1 ve
uygulamalari, seri haberlesme ve uygulamalari, adim motoru ¢aligmasi ve uygulamalari.

EE-304 MiKROISLEMCILER LAB. (0+2) 1

Basit mikroislemci programi 6rneklerinin uygulanmasi, giris ¢ikis port uygulamalari, programlamaya yonelik uygulamalar, veri transfer komutlar
aritmetik komutlar ve lojik komutlar ve uygulamalari, bellek sistem tasarimi I/O sistem tasarimi uygulamalari, bit manipiilasyon, program transfer ve
islemci kontrol komutlart uygulamalari, timer, PWM ve ADC uygulamalari, kesmeler ve uygulamalari, yedi segment display kullanim1 ve uygulamalari,
seri haberlesme ve uygulamalari, adim motoru ¢alismasi ve uygulamalari, LCD ve GLCD kullanimi ve uygulamalari, biitiinlesik sistem programlama ve
uygulamalari.

EE-314 ELEKTRIK MAKINALARI-11 (3+0) 3

Déner manyetik olusumu ve ii¢ fazli sargilar. Asenkron motorlarin ¢alisma prensibi. Indiiklenen E.M.K. ve tork. Asenkron makinelerin esdeger devreleri
ve ¢ikarilmasi; Asenkron makinelerin ¢aligma modlari; motor, jenerator ve fren (dort bolge ¢alismanin incelenmesi) kararli durum karakteristikleri.
Asenkron motorlarin hiz kontrol yontemleri. Senkron makinalarmn yapilari, uyarma alanlari, senkron makinalarda harmonikler, senkron generatér ve
motorlarda endiivi reaksiyonu, senkron makinalarin esdeger devreleri fazor diyagramlari, senkron makinalarin bosta ve yiikteki karakteristikleri, kisa
devre orani, kisa devre akimi, senkronizasyon, senkron motorlara yol verme, senkron makinalarda aktif, reaktif gii¢ ayari, dondiirme momenti.

EE-316 ELEKTRIK MAKINALARI LAB.-11 (0+2) 1



Asenkron makina deneyleri (bos ¢alisma, kilitli rotor, yiiklii ¢alisma, kaymanin bulunmasi, hiz kontrol, asenkron generatdr, rotoru sargili asenkron
makinanin senkron makine olarak g¢aligtirilmasi), Senkron makina deneyleri (Senkron motorlara yol verme, senkron motor V egrileri, alternatorlerin pa-
ralel baglanmasi, alternatorlerde kisa devre karakteristigi, alternatorlerde bos calisma karakteristigi, alternatorlerde ayar karakteristigi, yiikiin ¢esidine gore
alternatorlerin ug geriliminin incelenmesi).

EE-334 KONTROL SiSTEMLERI-I (3+0) 3

Denetim sistemlerinin tarihsel gelisimi, agik ve kapali dongii, temel geri besleme kavramlari, fiziksel sistemlerin modelleri: elektriksel 6geler, mekanik
sistemler, akigkanlar, diferansiyel denklemler, laplace doniigiimler, blok diyagramlari, sinyal akis grafigi, hata sabiteleri, routh-hurwitz kararlilik kriteri,
duyarhilik, kararlilik analizi, koklerin yer egrisi analizi, koklerin yer egrisi tasarimi, kontrol sistemlerinin bilgisayarda benzetimi.

EE-336 KONTROL SiSTEMLERI LAB.-I (0+2) 1

Agik dondi sistemler, kapali dongii sistemler, geri besleme, denetleyiciler, P denetleyici, Pl denetleyici, PID denetleyici, DC-AC servo sistemler, tork
servo sistemler, DC motor agik dongii hiz kontrol, DC motor kapali dongii hiz kontrol, DC motor yiiksiiz hiz kontrol, DC motor yarim ve tam yiiklii hiz
kontrol.

EE-338 MUHENDISLIK TASARIMI (1+2) 2

Proje caligma konusunun belirlenmesi, proje ¢alismasinin kapsadigi alt konulari belirleme, kaynak arastirmasi ve literatiir taramasi, kullanilacak arag ve
yontemlerin belirlenmesi, gerekli hesap veya analizleri yapma, kalite ve fiyat degerlendirmesi, ¢evresel ve toplumsal degerlendirme, rapor ve sunum
hazirlama.

GPY-451 GIRISIMCILiK VE PROJE YONETIMI (3+0) 3

Girisimcilik, yaraticilik, yenilik¢ilik kavramlari, isletme geligim agsamalari, finansal planlamanin 6nemi, girisimci kaynaklari, saglanan destekler. Gelismis
ilkelerde girisimcilik, gelismekte olan iilkelerde girisimcilik, girisimciligin ekonomik gelismelerdeki rolii. Tiirkiye’de girisimciligin tarihsel siireg icinde
degerlendirilmesi, Tiirk girisimciliginin darbogazlar ve ¢oziim 6nerileri. Tiirkiye’de is kurma siiregleri, devlet tesvikleri ve KOBI’leri destekleyen baslica
kurum ve kuruluslar; risk sermayesi ve girisim sermayesi, is planinin kullanim amaglari, is planmin faydalari, is planinin hazirlanma ilkeleri, is planinin
degerlendirilmesi, is planin dosya haline getirilmesi, is modelleri ve projelendirme faaliyetinin temelleri. Proje yonetim kavramlari, proje yonetisimi,
olurluk incelemesi, proje ve operasyon, paydaslar ve proje organizasyonu, proje yonetim ofisi, proje g¢evresi, proje yasam dongiisii, proje yonetim
stiregleri, proje biitiinlestirme yonetimi, proje paydas yonetimi, proje kapsam yonetimi, proje kaynak yonetimi, proje zaman yonetimi, proje maliyet
yOnetimi, proje risk yonetimi, proje kalite yonetimi, proje tedarik yonetimi, proje iletisim yonetimi.

EE-438 MEZUNIYET TEZi (1+2) 2

Bir ogretim iiyesinin gozetimi altinda bagimsiz proje ¢alismasi: Bir mithendislik problemi ile ilgili bir elektrik/elektronik devrenin veya tanimli bir isi
yapan sistem ya da yazilimin tasarim ve gerceklestirilmesi, sonuglarin analiz ve yorumu, tez hazirlama, Ogretim iiyesinin onaylayacag: tez sunumu.

EE-401 iSYERI EGITIMI (5+15) 12
Bir (1) yartyil is yeri egitimi alir. Isyeri egitimi yonergesine bakiniz.
EE-403 STAJ (0+0) 0
60 giin enddistri staj1 yapilir. Endiistri staj yonergesine bakiniz.
SECMELI DERSLER
SECMELI 1. GRUP DERSLER
EE-321 HABERLESME SiSTEMLERI-1 (3+0) 3

Giris ve tarihsel geligim, temel haberlesme sistemi ve temel kavramlar, matematiksel temeller, temel haberlesme elektronigi, sinyallerin dogrusal
sistemlerden iletimi, genlik modiilasyonu ve tastyicisi bastirilmis ¢ift yan bant modiilasyonu. Yan bandlarin siiziilmesi, tek yan band modiilasyonu, genlik
modiilatorleri, genlik demodiilatorleri, ag1 modiilasyonu, frekans modiilasyonu, Bessel Fonksiyonlari, FM modiilatorleri, FM demodiilatorleri, faz
kilitlemeli gevrim.

EE-323 HABERLESME SiSTEMLERI LAB.1 (0+2) 1

Temel haberlesme elemanlarinin ve kullanilacak simiilasyon programlarinin tanitilmast, aktif filtre uygulamalari, RC Osilator uygulamalari, LC Osilator
uygulamalari, frekans sentezleyici, genlik modiilatorii, tastyicist bastirilmis ¢ift yan bant modiilasyonu, tasiyicisi bastirilmis ¢ift yan bant modiilasyonu,
tek yan band modiilasyonu, genlik demodiilatérleri, frekans modiilatorii, frekans demodiilatorii, faz kitlemeli gevrim devreleri.

EE-333 ENDUSTRIYEL OTOMASYON SiSTEMLERI (3+0) 3

Kumanda devre elemanlari, kontaktorler, termik elemanlar, anahtarlar, réleler, termostatlarin sembolleri, 6zellikleri ve ¢alisma prensipleri, motor kumanda
devreleri; baglatma, durdurma, frenleme, yon degistirme, yol verme, hiz kontrol devrelerinin semalarinin ¢izimi ve baglantilari, yariiletkenli kumanda
devre elemanlari, 6zellikleri, limit anahtarlari, konum algilama, 1 fazli ve 3 fazli asenkron motor kontrol devreleri, uygulamalari, programlanabilir mantik
denetleyiciler (PLC) ve ek modiillerin elektrik devre baglantilari, PLC de programlama mantiklari, i¢ ve dis roleler, zaman roleleri, sayicilar, hafiza
adreslerinde tagima, kopyalama ve kaydirma komutlari, analog ve dijital doniistirmeler ve uygulamalari, alt dongiiler, gergek zaman saati, kesmeler,
yiiksek hizli sayici, endiistriyel haberlesme aglari, tuslu dokunmatik panel uygulamalari.

EE-335 ENDUSTRIYEL OTOMASYON SiSTEMLERI LAB. (0+2) 1

Kumanda devre elemanlari, role ve kontaktorlerin i¢ yapilari, motor koruma devre elemanlari, sinir anahtarlari, yariiletken devre elemanlari, 1 fazh
motorlar ve yol verme yontemleri, 3 fazli asenkron motorlar ve yol verme yontemleri, programlanabilir mantik denetleyici dig terminal baglantilari, PLC
de dahili adresler ve i¢ role uygulamalari, PLC ile harici role uygulamalari, PLC' de analog akim uygulamalari, PLC' de analog gerilim uygulamalari,
enkoder uygulamalari, tuslu ve dokunmatik panel uygulamalari.



SECMELI 2. GRUP DERSLER
EE-337 OPTOELEKTRONIK (3+0) 3

Isin ve dalga teoriler, gesitli ortamlarda elektromanyetik dalga yayilimi, kutuplanma, Fresnel Bagintilari, elektro optik, malzemelerin optik 6zellikleri,
optik kaynaklar(LED, LD) ve vericiler, optik dedektorler ve alicilar, diger opto elektronik devre elemanlari, optoelektronik tiimlesik devreler, optikte yeni
gelismeler.

EE-339 BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGiN TEMELLERI (3+0) 3

Tip Elektronigine giris, yeri ve 6nemi, tip Elektroniginde temel tanim ve kavramlar. Insan enstriimantasyon sistemi, dlgiim igin yapilan érnekleme
sistemleri, dlgiim cihazlarmin karakteristikleri, doniistiiriiciiler ve 6zellikleri. Insan fizyolojik ve biyolojik isaretleri ve olusumu, sinir hiicrelerinin yapist
ve biyopotansiyel, elektrondrogram isaretleri, kas hiicreleri, elektromiyogram isaretleri ve EMG o6l¢iim prensipleri. Kalp ve dolagim sistemi, kalp ve
dolagim sistemi ve derivasyonlar, elektroensefalogram isaretleri ve Olgiimleri. EEG cihazinin galisma prensibi, uyarilmis potansiyel Ol¢timleri,
elektroretinogram ve elektrookulogram isaret 6l¢iimleri, kan basinci ve dlgiilmesi, kan akis ve hacmi, kan akis ve hacmi elektriksel giivenlik.

EE-341 VERI ILETiSIM TEKNIKLERI (3+0) 3

Veri iletisim aglarma giris: iki telli agik hatlar, kivrim ¢iftli hatlar, koaksiyel kablo, fiber optik, mikrodalga gibi iletisim ortamlarinin gézden gegirilmesi.
Sinyal Tipleri: modem sinyalleri, modiilasyon, demodiilasyon, karisik modiilasyon teknikleri, koaksiyel kablo sinyalleri, fiber optik sinyaller. OSI fiziksel
katmani arabaglasim standartlar1. Veri iletisimi, seri-bit iletismi, haberlesme modlari, letisim Modlar1: asenkron iletisim, senkron iletisim. Tletisim hata
kontrolu, akis kontrolu, haberlesme protokolleri, iletisim kontrol devreleri, saat (bit) senkronizasyonu, hata tespit etme yontemleri. Veri linki protokoleri:
eko kontrol, otomatik tekrar istemi, durgun RQ, siirekli RQ, geri-git-N, ardisil sayilar, X-ON/X-OFF, pencere mekanizmasi, link yonetimi.

EE-343 GUC SISTEMLERINDE iZLEME VE KORUMA (3+0) 3

Koruma prensipleri. Akim ve gerilim trafolari. Asirt akim, diferansiyel ve empedans koruma sistemleri. Transformator, generatér ve hat koruma
sistemleri. Gili¢ sistemlerinin isletilmesi ve yonetimi, gii¢ sistemlerinin modellenmesine giris. Gii¢ sistemlerinin bilgisayarla kontrolii. Gii¢ sistemlerinde
veri iletisimi ihtiyaci; uzaktan okuma, isletim, koruma, kontrol ve yonetim. Gii¢ sistemleri uygulamalari i¢in haberlesme ortamlart.

EE-345 ENERJI KALIiTESI VE HARMONIKLER (3+0) 3

Enerji kalitesi tanimu ve kavrami, enerji kalitesi parametreleri, enerji kalitesinin bozan temel problemler ve bu problemlerin nedenleri. Harmonik kavrami,
harmonik iiretegleri ve harmoniklerin sistem iizerine olumsuz etkileri. Harmonik filtreleme yontemleri, aktif ve pasif filtreler. Birim gii¢ faktoriinde ¢alisan
dogrultucular, enerji kalitesi problemlerinin asilmasi igin kullanilan yontemler, kesintisiz gii¢ kaynaklari, kompanzasyon ile ilgili temel kavramlari, enerji
sistemlerinde rezonans olusumu ve dengesizlik, enerji kalitesi ile ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar, elektromanyetik uyumluluk ve girisim, gii¢
sisteminde enerji kalitesinin dlgiilmesi.

SECMELI 3. GRUP DERSLER
EE-322 HABERLESME SiSTEMLERI-I1 (3+0) 3

Sayisal haberlesmeye giris, sayisal haberlesme sistemlerinin temel elemanlari, darbe modiilasyonu: 6rnekleme, kuantalama ve analog sinyallerin
kodlanmasi, darbe kod modiilasyonu. Sayisal tabanband iletimi, hat kodlamasi, tek kutuplu isaretlesme, kutuplu isaretlesme, faz kodlanms isaretlesme,
¢ift kutuplu isaretlesme, tabanband isaretlerin sezilmesi. Sayisal modiilasyonlar, gegigbandi modiilasyonlari, gogullama ve ¢oklu erigsim, kaynak kodlama,
modemler.

EE-324 HABERLESME SiSTEMLERI LAB.-11 (0+2) 1

Temel simiilasyon programlarinin tanitilmasi, 6rnekle ve tut devreleri, PAM modiilatorii ve demodiilatorii, PWM modiilatorii ve demodiilatorii, PPM
modiilatorii ve demodiilatérii, PCM modiilatorii ve demodiilatorii, hat kodlayicilar, ASK modiilasyonu, FSK modiilasyonu, PSK modiilasyonu.

EE-340 GUC ELEKTRONIGI-11 (3+0) 3

Anahtarlamali gii¢ kaynaklari, eviricilere giris, kare dalga ve adimli dalga sekilleri, siniisoidal ve uzay vektér PWM diiretimi, bir ve ii¢ fazli gerilim
kaynakl eviriciler, gerilim regiilasyonu; harmonikler; evirici ¢ikis filtresi tasarimi, akim kaynakl eviriciler, kesintisiz giic kaynaklari, yiiksek gerilim ile
da iletimi, statik var kompanzasyonu, yari iletken anahtarlar1 koruma yontemleri, 1s1l etkenler ve sogutucu tasarimi, snubber tasarimi, yari iletken
anahtarlarin seri ve paralel kullanimi

EE-342 GUC ELEKTRONIGIi LAB-I1 (0+2) 1

Anahtarlamali gii¢ kaynaklar1 deneyleri, bir fazli kare dalga evirici deneyi, 6 adimli {i¢ fazli evirici deneyi, 12 adimli ti¢ fazli evirici deneyi, 1 fazli bipolar
ve unipolar PWM iiretimi deneyi, 3 fazli siniisoidal PWM iiretimi deneyi uzay vektor PWM iiretimi deneyi bir fazli gerilim kaynakli evirici deneyi, ii¢
fazli gerilim kaynakli evirici deneyi, evirici ¢ikis filtresinin etkisinin incelenmesi, bir fazli akim kaynakli evirici deneyi, ti¢ fazli akim kaynakli evirici
deneyi, snubber devrelerinin etkilerinin incelenmesi, yari iletken anahtarlarin seri ve paralel kullanim1 deneyleri, kesintisiz gii¢ kaynaklarinin incelenmesi,
statik VAR kompanzasyonu deneyi

SECMELI 4. GRUP DERSLER
EE-344 SENSORLER VE ALGILAYICILAR (3+0) 3

Sensor karakteristikleri isaretleri, uygulamalari ve tipleri. Sensoér malzemeler. Metallerin sensor malzeme olarak kullanimi. Akim, gerilim hiz, pozisyon,
tork, gaz, nem, basing, sicaklik sensorleri, manyetik, optik, potansiyometrik, yariiletken gaz sensorleri, alan etkili transistorler(FET), yiiksek sicaklik gaz
sensorleri, voltametric-amperometrik sensorler. Bilgisayar destekli data kazanim tnitelerinin ve programlarmin tanitilmasi, analog-dijital geviri
prensipleri, olgiilecek fiziksel olayin 6zelliklerine gore data kazanim stratejisinin belirlenmesi, diferansiyel veya single-ended baglama, data toplama
sikhigl, ¢oziiniirliik, A/D ¢eviri araliklarinin segiminin karar verilmesi, sinyal alising’in Onlenmesi, data kazanimda elektromanyetik giiriiltiiniin
engellenmesi, data kazanim denemelerinin yapimi.

EE-346 MESLEKI YAZILIM UYGULAMALARI (3+0) 3

MATLAB'da vektor tamimlamalari, vektér elemanlarina erisim, vektorler tizerinde temel islemler. MATLAB'da matris tanimlamalari, Matris
fonksiyonlari, Matris islemleri, kullanici tanimli fonksiyonlar, dosya yazma-okuma islemleri, veri dosyalarinin iglenmesi, akis kontrol komutlari, sartli
ifadeler, dongii komutlari, ¢izim ve grafik iglemleri, 2 ve 3 boyutlu grafikler. MATLAB ile lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii, Cramer metodu, matris
tersi metodu, Gauss Eliminasyon Yontemi, MATLAB ile sayisal integral hesaplari, Simpson Kurali, Newton Kurali (quad8), tiirev ¢oziimleri, diferansiyel
denklem ¢6zlimleri (ode23, od), denetim sistemlerinin analizi, transfer fonksiyonlari, durum-uzay doniisiimleri. Laplace ve Ters Laplace doniistimleri,



Fourier doniigiimleri, Simulink'e giris, temel elektrik devrelerinin modellenmesi ve analizi, Simulink ile elektrik devrelerinin modellenmesi ve analizi,
MATLAB Grafiksel Kullanici arayiizii.

EE-348 AYDINLATMA TEKNIiGi VE TESiS PROJELERI (3+0) 3

Isik teorileri, goz, goziin duyarliligi ve gérme gesitleri, 151k yansitma yutma ve gegirme olaylar1. Aydmlatma terimleri ve tanimlari, aydinlatma gesitleri,
armatiirler ve se¢ilme esaslari, i¢ aydmlatma sistemleri ve hesaplari, aydinlatma 6n (avan) projesi hazirlanma esaslari, sorti, linye, kolon ve ana kolon
hatlarinin teskili, tatbikat projesi hazirlanma esaslari, yol aydinlatmasma giris, i¢ tesisatta diigiik giic katsayisimi diizeltme usulleri, gerilim diigiim
hesaplari, dis aydinlatma hesaplari.

EE-354 ENERJI ILETIiMI (3+0) 3

Enerji iletimi ile ilgili genel kavramlar, enerji iletim hatlari ile ilgili disiplinlerin tamitimi, tilkemizdeki elektrik enerjisi sektoriiniin kurumsal 6zellikleri.
Enerji iletim hatlarinda kullanilan iletkenler, enerji iletim hatlarinda akim tagima kapasitesinin hesabi, enerji iletim hatlarmin genel parametreleri, enerji
iletim hatlarma etki eden ek yiikler. Enerji iletim hatlarinda gerilme ve sehim hesaplari, degisik iklim ve ortam kosullarinda gerilme ve sehim hesaplari,
olumsuz hava kosullarinin enerji iletim hatlarina etkileri. Enerji iletim hatlarinin genel donanimu, enerji iletim hatlarinda tel ¢ekimi ve sehim verme, enerji
iletim hatlarinda arizalar, giivenilirlik ve kontrolliik islemleri.

EE-356 YUKSEK GERIiLIiM TEKNiGi (3+0) 3

Yiiksek Gerilim hakkinda genel bilgiler: yiiksek gerilimin kullanilma sebebi, gerilimler ile ilgili tanimlar, dogal giig, yiiksek gerilim ¢esitleri ve tanimlari:
yiiksek dogru gerilim, yiiksek alternatif gerilim, darbe gerilimi. Yiiksek gerilimin tretilmesi: yiiksek alternatif, dogru ve darbe gerilimlerin {iretilmesi.
Yiiksek gerilimin Olgiilmesi elektrot sistemlerinin incelenmesi: elektrostatik alan, koordinat sistemleri, potansiyelin laplasyeni, diizlemsel elektrot
sistemleri, kiiresel elektrot sistemleri, silindirsel elektrot sistemleri, cok tabakali elektrot sistemleri, ¢ok tabakali diizlemsel elektrot sistemleri, cok tabakali
kiiresel elektrot sistemleri, cok tabakali silindirsel elektrot sistemleri. yiiksek gerilimde desarj olaylari: desarj olaylarinin tanitilmasi, korona gerilimi,
demet iletkenler, korona kayiplari, yalitkan malzemelerin dielektrik kaybi; dielektrik kayip faktorii ve kayip faktoriiniin lgiilmesi.

EE-366 MIKRODALGA TEKNIKLERI (3+0) 3

iletim Hatlari, Dalga Kilavuzlari, dalga kilavuzlarinda esdeger devre analizi ve sac¢ilma matrisleri, empedans déniisiimii ve uyumlandirma teknikleri,
mikrodalga rezonatérler, giig béliiciiler, yonlii kuplorler, mikrodalga filtreler, aktif mikrodalga devreleri.

SECMELI 5. GRUP DERSLER
EE-405 ENDUSTRIYEL HABERLESME TEKNIKLERI (3+0) 3

Haberlesme Bilisim Teknolojileri Temel Konulari, OSI Modeli, IP Adresleme, Bilgisayar Aglar1, Ag Cihazlari, Routing Temelleri, Routing Protokoller,
IP Header Yapisi, TCP/UDP Protokolleri, Internet Erisim Metodlar1 1 (dial-up, ISDN, kablo), Internet Erisim Metodlar1 2(Mobile, xDSL, WiFi, Wimax,
Metro Ethernet), Fiber Teknolojileri (PON, Active Ethernet,FTTx), Network Giivenligi, Web,FTP,Mail Sunucalari, HTML,XML,CGI Scripts, NGN
(Next Generation Networks) Temelleri, IPTV, VoD (Video on Demand) Sistemleri, Network Yo6netim Sistemleri, DSL Teknolojileri.

EE-407 ENDUSTRIYEL HABERLESME TEKNIiKLERI LAB. (0+2) 1

Haberlesme Sistemlerinin temelleri, OSI Modeli, [P Adresleme, Bilgisayar Aglari, Ag Cihazlari, Routing Temelleri, Routing Protokoller, 1P Header
Yapisi, TCP/UDP Protokolleri, Internet Erisim Metodlar1 (Mobile, xDSL), Internet Erisim Metodlar1 (WiFi, Wimax, Metro Ethernet)), Fiber Teknolojileri
(PON, Active Ethernet, FTTx), Network Giivenligi, Web,FTP,Mail Sunucalari, HTML,XML,CGI Scripts, NGN (Next Generation Networks) Temelleri,
IPTV, VoD (Video on Demand) Sistemleri, Network Yo6netim Sistemleri

EE-409 TIP ELEKTRONIGI (3+0) 3

Yiiksek dereceden aktif filtrelerin tasarimi, insan kan dolagim sisteminin modellemesi ve benzetimi. Mikroislemci destekli biyomedikal diizenlerin
tasarimindaki genel ilkeler. Biyoelektrik isaretleri igleyen diizenlerin tasarimi: insan tepki siiresi 6l¢lim diizeni, elektrokardiyografi, aritmi detektorii, QRS
detektorii, sag bacak siiriiciisii, kan akis hizi1 ve kalp vurum hiz1 6lgiim diizenlerinin tasarimi. Veri sikistirma teknikleri ve Biyotelemetri. Biyolojik
isaretlerin magnetik teybe kaydedilmesi.

EE-411 TIP ELEKTRONIGI LAB. (0+2) 1

Temel olgii aletlerinin kullanilmi, bilgisayarda benzetim programlarinin kullanilmasi, tip elektroniginde kullanilan farksal ytikselteg tasarimi ve
uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan histerisizli karsilastirict tasarimi ve uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan enstriimantasyon yiikselteci
tasarimi ve uygulamasi, enstriimantasyon yiikselteci ile EKG 6l¢iim uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan sag bacak siiriicii devreli yiikselteg tasarimi
ve uygulamasi, solunum frekans dl¢iimii, tip elektroniginde kullanilan logaritmik yiikselteg tasarimi ve uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan aktif
alcak geciren filtre tasarimi ve uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan aktif yiiksek geciren filtre tasarimi ve uygulamasi, tip elektroniginde kullanilan
aktif bant gegiren filtre tasarimi ve uygulamasi.

EE-413 KONTROL SiSTEMLERI-I1 (3+0) 3

Tasarim oncelikleri: PID denetimi, kok yer egrisi ve Bode ¢izimleri iizerinde evre dndelemesi ve evre gecikmesi diizeltegleri tasarimi. Frekans tanim
alaninda kompanzasyon. Durum uzayinda modelleme. Ozdeger ve 6zvektdr kavramlar. Dogrusal doniisiimler. Coziim teknikleri. Denetlenebilirlik ve
gozlenebilirlik. Liapunov yontemi. Durum diizleminde analiz. Kutup atama. Gozleyici tasarimi. Optimal kontrola giris. Ayrik zamanl kontrol
sistemlerinin analizi ve tasarimi.

EE-415 KONTROL SiSTEMLERIi LAB.-1l  (0+2) 1

Servo motor hiz kontrolii, servo motor pozisyon kontrolii, servo motor moment kontrolii, robotik uygulamalar, denetim sistemlerinde PID denetleyicilerin
tasarimi, denetim sistemlerinin Bode analizi, bilgisayar yazilimlari kullanilarak modelleme, PID denetleyicilerinin kok yer egrisi ve siklik tepkisi
tasarimlari, sistemlerin kontrol edilebilirligi ve gozlenebilirligi.

SECMELI 6. GRUP DERSLER
EE-417 SAYISAL ELEKTRONIK (3+0) 3

Diyotlu dalga sekillendirici devreler, transistoriin (BJT) sayisal devre karakteristikleri, transistoriin Ebers-Moll modeli, transistoriin basitlestirilmis statik
anahtarlama modelleri, RTL Devreleri, DTL Devreleri, TTL Devreleri, TTL, ECL devreleri, FET lerin sayisal devre karakteristikleri, MOSFET ve
CMOS’larla mantik devre yapimi, Shottky diyodu, transistoriin anahtarlama durumunun incelenmesi, geri beslemeli anahtarlama devreleri, kararsiz, tek
kararl ve ¢ift kararli miiltivibratorler.



EE-421 KABLOSUZ HABERLESME (3+0) 3

Kablosuz Erisim Yontemleri, yayili spektrum, hata saptama, hata denetim siiregleri, goklu erisim protokolleri ve GSM Teknolojisi, GSM Alt Sistemleri ve
Servisleri, HSCSD, GPRS, EDGE, DECT, TETRA, kablosuz aglar, 3G — UMTS / 4G, uydu haberlesmesi.

EE-456 SAYISAL iSARET iSLEME (3+0) 3

Sayisal isaret isleme ve avantajlari, sayisal isaret islemede kullanilan teknikler korelasyon, Konvoliisyon, dijital filtreler, ayrik transformlar ve
modiilasyon, gercek-zamanl isaret isleme dstiinliikleri, analog sinyallerin sayisala doniistiiriilmesi ornekleme teoremi, 6rnekleme frekansinin tayini
Nyquist frekansi giris filtresi, nicelendirme isleminin gergeklestirilmesi nicelendirme hatalari, sayisal isaretin tekrar analog hale doniistiriilmesi ¢ikis
filtresinin Ozellikleri ve kullanilma amaglar, ADC ve DAC’larin temel 6zellikleri Karsilasilan problemler ve ¢oziimleri, sayisal isaret islemciler
ozellikleri, ayrik zamanli doniigiimler Fourier serileri, Fourier doniisiimii, ayrik Fourier doniisiimii ve aralarindaki doniisiimler, sayisal filtre tasarimi
analog filtrelere olan iistiinliikleri, filtre tasarimindaki adimlar sonlu vuru cevabi (FIR) filtreleri, sonsuz vuru cevabi (IIR) filtreleri Farkli filtre yapilari.

EE-472 OPTIK HABERLESME SiSTEMLERI (3+0) 3

Optik dalga kilavuzlarinda 1gik yayilmasi, 1s1k kaynaklari ve alicilart igeren fiber optik haberlesmesi. Optik fiberli haberlesme sistemlerinin yapisi ve
iletim karakteristikleri, 151n verici ve foto alicilarin yapist ve karakteristik parametrelerini, alic1 performans analizi, sayisal iletim sistemlerinde kullanilan
hat kodlama yontemlerine ve performans analiz tekniklerine hakim olmak, koherent haberlesme sistemleri hakkinda fikir sahibi olmak.

EE-476 ANTENLER VE YAYILMA (3+0) 3

Elektromanyetik alan ve dalga bilgilerinden yararlanarak antenin c¢alisma prensibinin 6gretilmesi, temel anten parametrelerinin tanimlanmasi, anten
tiplerinin 6gretilmesi, Propagasyon etkilerinin Incelenmesi. Antenlerde 1simanin temel prensiplerinin, anten tasarimi ve pratik antenlerin 1sima
Oriintiisiiniin bulunmasmin 6gretilmesi. Radar uygulamalari ve kablosuz iletisim sistemlerinin tasarimi i¢in yer ve uzay dalga propagasyonunun
tanitilmasi.

EE-423 ELEKTRIK MAKINALARININ TASARIMI (3+0) 3

Elektrik Miihendisligi malzemeleri. Elektrik makinalarmm i1simmmasi ve sogutulmasi. Makina tasariminin genel konseptleri ve sinirlari. Transformator
tasarimi. Dogru akim makinalarinin tasarimi. Indiiksiyon motor tasarimi. Daimi miknatisli motorlar. Elektrik makinalarmin bilgisayar destekli tasarimi.

EE-425 YAPAY ZEKA TEKNIKLERI (3+0) 3

Yapay zeka kavramui ve tarihsel gelisimi, bulanik mantik kavrami, bulanik iliskiler, keskin ve bulanik kiimeler, bulandirma, kural tabanin olusturulmasi ve
bulanik ¢ikarim, bulanik mantik tabanli 6rnek uygulamalar, yapay sinir aglar, ileri ve geri beslemeli aglar, sinirsel bulanik mantik, arama algoritmalar1 ve
genetik algoritma, genetik algoritmalarda temel kavramlar; ¢oziim uzayi, kromozom yapisi, uygunluk fonksiyonu se¢imi, mutasyon ve g¢aprazlama
kavramlari, mutasyon tiirleri alanindaki uygulamalart, ileri konular, genetik algoritma tabanli 6rnek uygulamalar.

EE-427 ELEKTRIK MOTORLARININ KONTROLU (3+0) 3

Temel mekanik bilgiler, motor giiciiniin hesabi, hareket denklemleri, is makinalarinin igletme karakteristikleri, iy makinasindaki biyiikliiklerin motor
miline indirgenmesi, elektrik motorlarinin isletme karakteristikleri, devir sayist kontrolii, doniis yoniiniin degistirilmesi, fren ¢aligma sekilleri, DC $6nt
Motorun Temel Denklemleri, Baglanti Semalar1 ve isletme Karakteristikleri, DC Sént Motora Yolverme, Hiz Kontrol Yéntemleri, Dinamik Ward-Leonard
Sistemi, Kontrollii Dogrultucu ve DC Kiyicilarla Serbest ikazli DC Motor Kontrolii, DC Sént Motorun Fren Caligmasi, Déniis Yoniiniin Degistirilmesi ve
Paralel Calisma Sartlar;, DC Seri Motorlarm Temel Denklemleri, Isletme Karakteristikleri ve Yolverme, DC Seri Motorlarin Hiz Kontrol Yontemleri,
Fren Caligma Sekilleri ve Paralel Caligma Sartlari, asenkron motorlarin ¢alisma prensibi, temel ifadeleri, esdeger devreleri ve hiz moment karakteristigi,
bilezikli ve kisa devre rotorlu asenkron motorlara yolverme sekillerinin incelenmesi, asenkron motorlarin hiz kontrol yontemleri, kontrol karakteristikleri,
kutup sayisi degistirerek hiz kontroliiniin incelenmesi, asenkron motorlarin frekans degistirilerek yapilan hiz kontroliiniin incelenmesi, asenkron
motorlarda kayma degistirilerek yapilan hiz kontroliinii ve fren ¢alisma sekillerinin incelenmesi

EE-432 AKILLI SEBEKELER (3+0) 3

Elektrik giic sebekeleri, temel kavramlar, geleneksel sebekelerin igleyisi ve sorunlar, akilli sebekenin tamimi, gii¢ sistemlerinde kullanilan biligim
teknolojileri, akilli sebekelerde kisa ve orta mesafe haberlesme sistemleri, kablosuz sensor aglari, akilli sebekelerde uzun mesafe haberlesme sistemleri,
kablolu haberlesme teknolojileri, uzaktan erisimli koruma/izleme cihazlari, sensér teknolojileri, akilli sebekelerde tiretim sistemleri, dagitik iiretim, sanal
gii¢ santralleri generation, akilli sebekelerde trafo merkezlerinin izlenmesi ve kontrolii, akilli sebekelerde iletim ve dagitim sistemlerinin izlenmesi ve
kontrolii, yenilenebilir enerji kaynaklarmin entegrasyonunda akilli sebekelerin rolii, enerji depolama sistemlerinde akilli sebekeler, akilli sebekelerde
gerilim ve frekans kararliligi, otomatik yiik alma/atma, arz/talep kontrolii, akilli sebekelerde kendi kendini iyilestirme, akilli sebekelerde birlikte
calisabilirlik akilli sebekelerde siber giivenlik

EE-447 ROBOTIGE GIRi$ (3+0) 3

Manipiilator konfigiirasyonlari, li¢ boyutlu uzay ve doniisiim matrisleri, manipiilator kinematigi, ters kinematigi, manipiilator hiz iliskileri, ¢arpma tahmini
ve korunumu, robot simiilasyonu, yoriinge planlamasi, gorev planlamasi, robot programlama dilleri ve off-line programlama, robosim simiilasyon
programi ve uygulamalari

EE-452 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI (3+0) 3

Bir fazli asenkron motorun tanitimi ve hiz-moment karakteristiginin ¢ikartilmasi, esdeger devresinin eldesi. Kondansatorlii asenkron motorlar ve golge
kutuplu asenkron motorun calisma karakteristiklerinin eldesi, tiniversal motorlara giris ve DC ve AC uyarmali seri motorlar, hiz-moment
karakteristiklerinin karsilastirilmasi. Adim motorlarma giris, pozisyon ve hiz degisiminin incelenmesi, bipolar ve unipolar galigma, siirme devreleri,
Firgasiz DA motorlari, Anahtarlamali reliiktans motorlar1 ve servo motorlar tanitma.

EE-454 YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI (3+0) 3

Riizgar enerjisi, teknolojileri, riizgar enerji potansiyeli, Tiirkiye’de riizgar enerji haritasi, Giines enerjisi, teknolojileri ve uygulamalari, giines enerji
potansiyeli, Hidrojen enerjisi ve yakit hiicreleri, Jeotermal enerji, jeotermal enerjinin Tiirkiye’deki potansiyeli, Biyoenerji, biokiitle potansiyeli, Mini hidro
enerji ve potansiyeli, Deniz kokenli enerjiler Atiklardan enerji tiretimi: Yenilenebilir enerji gili¢ santralleri, Enerji tasarrufu ve imkanlari,

EE-458 GUC SISTEM ANALIZi (3+0) 3

Gii¢ sistemlerine giris, bir ve {i¢ fazli giic sistemler arasindaki farklar, bilesenleri ve fonksiyonlari. Iletim hatti hesaplamalari, giic sistemlerinin
modellenmesi, gii¢ sistemlerinin matris analizi ve ¢6ziim metotlar1. Gii¢ akis1 ve performans kriterleri, gerilim ve akim profilleri, gerilim diigiimleri,
kayiplar ve verimlilik. Simetrili bilesenler teorisi, Pozitif, negatif ve sifir bilesen devreleri. simetrik kisa devre analizi, simetrisiz kisa devreler faz-toprak,
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faz-faz ve iki faz-toprak kisa devre analizleri. Gii¢ sistemlerindeki harmonik kaynaklari, etkileri pasif ve aktif filtrelerle giderilmesi. Gii¢ sistemlerinin
gecici durum ve kararlilik analizleri.

EE-462 ENERJi DAGITIMI (3+0) 3

Enerji Dagitiminin Konusu; Enerji Dagitim Sebeke Tipleri; Planlama ve Otomasyon; Yiik Karakteristikleri; Gerilim Diisimii ve Gili¢ Kaybi
Hesaplamalari; Dalli ve Ag Sebekeler; Yeralti Kablolari ve Is1 Tahkiki Kriteri; Sebeke Kesitinin Cesitli Kriterlere Gore Secilmesi; Kisa Devre ve Bara
Hesaplari; Enerji Dagitim Sebekelerinde Kompanzasyon; Transformatér Merkezlerinde Kullanilan Cihazlar

SOSYAL SECMELI DERSLER
TID-401 TURK iSARET DiLi (2+0) 2

Konugma ve isitme engelli bireylere iletisim kurmayi kolaylastirict Tiirk isaret dili (isaret dilinin tarihgesi, parmak alfabesi, isaret dilinde gramer, isaret
dilinde sayilar) konusunda bilgi ve uygulamalari igerir.

ISH-401 iS HUKUKU (2+0) 2

Calisma yasamu igerisinde ig¢i ve igveren olarak yer alacak 6grencileri, is hayatinda karsilasilabilecek hukuksal sorunlari tek basina ¢dzebilme yetisini ka-
zanma, ig¢i ve igveren iligkilerinde sahip olunan haklari 6grenilmesi ile isletmeyi tek basina yonetebilecek diizeyde hukuk ve mevzuat bilgisine sahip
olma.

KAL-401 KALIiTE VE GUVENILIRLIK (2+0) 2

Kalite kavrammin gelisimi ve giinimiiz toplam kalite yonetimi yaklasimini kavrayarak, istatistiksel siire¢ kontrolii ve kabul 6rneklemesi yontemlerinin
kuramsal boyutunu da icerecek sekilde, uygulamalarini §grenmelerini saglamaktir.

I1SL-401 iISLETME (2+0) 2

Bu ders igletme ve kuruluslarin; kurulusundan finansmanina, idaresinden organizasyonuna, amortismanindan tiim gelir ve gider kalemlerine kadar olan
konulari igine alan ve bir isletmede mevcut olan hareketlere mithendis goéziiyle nasil bakilmasi ve hareket edilmesi gerektigini agiklayan, miihendislerin
sorumluluk alanlari hakkinda bilgi edinmelerini saglamak.

FOT-401 FOTOGRAFCILIK (2+0) 2

Fotografin tarihsel gelisimi, makine ve film gesitleri fotograf makinelerinin pargalarmm tanitimi, temel 151k ayar1 diyafram ve enstantane ayarlarinin
yapilisi, net alan derinligi ve hiz degiskenlerine hakimiyet kazanma alan derinligini degistiren parametreler ¢ekim denemesi, kalvin dlgiitleri ve renk
sicakliginin hesaplanmasi beyaz ayari yapilmasi sayisal fotograf makinelerinde wb ayari, stiidyo aydinlatma elemanlari ve yapay 1s1k kontrolii filtreler ve
fotograf tizerine analog yontemlerle ¢ekim efektleri yapma renk ve form degisikligi, fotografa 6zgii tiretim siirecinde siireg ve bakis noktasi segimi,
kadrajlama, zamanlama, 6n ve arka gorsel 6geler doku, leke, hacim renk konula, ¢ekim denemesi.

TIL-401 TEKNIK iLETiSIM (2+0) 2

Genel iletisim bilgileri, yazili raporlar ve resmi yazi tipleri, 6zgeg¢mis hazirlama, yazili ve sozlii iletisimin engelleri ve engelleri agsma yontemleri, teknik
raporlar, bilgi toplama ve derleme, teknik dergi makalesi hazirlama, tez hazirlama ve dergi makalesi ile karsilagtirma, konferansta konugma ve dinleme
etkinlikleri, grup toplantilar1 ve miilakatlara taraf olarak katilma.

1SG-401 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI (2+0) 2

Saglik kavrami, saglik ve giivenlik yonetmelikleri, ulusal ve uluslararasi standartlarin igerikleri ve gelismeler. Isci sagligi ve giivenlik konularmim analiz
edilmesi, yar1 ve ikaz isaretleri konularinda bilgilendirme. Tehlikelerden korunma ve alinacak onlemler (is kazalar, acil durum), kaza aragtirmasi ve
sebep-sonug analizi (kaza analizi), risk analizi ve yonetimi. Anayasa, is kanunu, tiiziik ve yonetmelikler, davranig odakli giivenlik yonetimi, dogal afetler
ve dogal afetlere kars1 alinacak onlemler, yanici ve patlayict maddelerin bulundugu ortamlarda saglik ve giivenlik, OHSAS 18000 is saglig1 ve is glivenligi
yonetim standartlar.

TIY-401 TEKNOLOJi VE INOVASYON YONETIMIi (2+0) 2

Siireg analizi, islevler arasi ve firmalar arasi entegrasyon, iiriin gelistirme, bilgi teknolojisi, teknoloji ve operasyonlar stratejisi, eko inovasyon sisteminin
olusturulmasi ve teknolojik siireclerin etkilesimleri.



